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℅℮η☻̀ļˋʧΚˋʂὴˋΚ☻ļˋυ͙͊̍͊☻ℓ⃰ℓ™ 

ϬϬϬ♠Κ̀ʧΚˋʂὴˋΚⱶΚ̀ υ͙͊̍͊♠ʼˋ  ňˋ̍ηˋ☻ ☻ℓ☻ 
 

±ƻǊǿƻǊǘ κ 9ƛƴŦǸƘǊǳƴƎ 
 

aƻƛƴ ȊǳǎŀƳƳŜƴΣ 

Ƴƛǘ ƎŀƴȊ ǾƛŜƭ CǊŜǳŘŜΣ 9ƴǘƘǳǎƛŀǎƳǳǎ ǳƴŘ «ōŜǊȊŜǳƎǳƴƎ ƘŀōŜƴ ǿƛǊ ŀǳŎƘ ƛƴ нлнр ǿƛŜŘŜǊ ŘƛŜ 

wŜōǊŜŀǘƘŜǊ wŜǳƴƛƻƴ ŀǳǎƎŜǊƛŎƘǘŜǘΦ w9.w9!¢I9w¢!¦/I9b ς ǳƴǎŜǊŜ tŀǎǎƛƻƴ ƛǎǘ 9ǳǊŜ tŀǎπ

ǎƛƻƴ ς ōŜƛ ǳƴǎ ƘŅƴƎǘ ŘŜǊ /ƻƳƳǳƴƛǘȅπ ǳƴŘ !ǳǎǘŀǳǎŎƘƎŜŘŀƴƪŜ ŀƴ ƻōŜǊǎǘŜǊ {ǘŜƭƭŜΦ 

5ŀƘŜǊ ōŜŘŀƴƪŜƴ ǿƛǊ ǳƴǎ ōŜƛ ŀƭƭŜƴΣ ŘƛŜ ǳƴǎ όǳƴŘ ŦǊŜƛƭƛŎƘ ŀǳŎƘ ǳƴǎŜǊŜ ±ƻǊƎŅƴƎŜǊύ ǸōŜǊ ŘƛŜ 

ƎŀƴȊŜƴ WŀƘǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜǘ ƘŀōŜƴ ǳƴŘ ŘŜƴ YŜǊƴ ŘŜǊ DŜƳŜƛƴǎŎƘŀƊ ōƛƭŘŜƴΦ bǳǊ ŘǳǊŎƘ ŘŜƴ 

αƘŀǊǘŜƴά YŜǊƴ ƛǎǘ Ŝǎ ŀǳŎƘ ƳǀƎƭƛŎƘΣ ǿŜƛǘŜǊŜ tŜǊǎƻƴŜƴ ŦǸǊ ǳƴǎŜǊŜƴ DŜŘŀƴƪŜƴ Ȋǳ ōŜƎŜƛǎπ

ǘŜǊƴΦ Lƴ ŘŜƴ ƭŜǘȊǘŜƴ ōŜƛŘŜƴ WŀƘǊŜƴ ƛǎǘ Ŝǎ ǎŜƘǊ Ǝǳǘ ƎŜƭǳƴƎŜƴΣ ǘƻƭƭŜ ǳƴŘ ƛƴǘŜǊŜǎǎƛŜǊǘŜ [ŜǳǘŜ 

ƴŜǳ ƛƴ ŘƛŜ /ƻƳƳǳƴƛǘȅ Ȋǳ ƛƴǘŜƎǊƛŜǊŜƴ ōȊǿΦ ŘŀŦǸǊ Ȋǳ ƎŜǿƛƴƴŜƴΦ 

²ŀŎƘǎǘǳƳ ƛǎǘ ƴƛŎƘǘ ǳƴǎŜǊ !ƴƭƛŜƎŜƴ ς ǿƛǊ ƳǀŎƘǘŜƴ ŘƛŜ 9ǾŜƴǘǎ ƎŜƳǸǘƭƛŎƘ ǳƴŘ ŦŀƳƛƭƛŅǊ ƎŜπ

ǎǘŀƭǘŜƴΣ ǳƴƪƻƳǇƭƛȊƛŜǊǘ ǳƴŘ ŀǳǘƘŜƴǝǎŎƘ ŀǳǎǊƛŎƘǘŜƴΦ ²ƛǊ ǎƛƴŘ ŘŜƴƴƻŎƘ ŘŜǊ aŜƛƴǳƴƎΣ Řŀǎǎ 

Ŝǎ ǳƴǎ ŀǳŎƘ Ƴƛǘ ǸōŜǊ мул ¢ŜƛƭƴŜƘƳŜǊƴ ƎŜƭǳƴƎŜƴ ƛǎǘΣ ŘŜƴ /ƘŀǊŀƪǘŜǊ ŘŜǊ wŜǳƴƛƻƴ ŀǳŦǊŜŎƘǘ 

Ȋǳ ŜǊƘŀƭǘŜƴΦ ²ƛǊ ǎƛƴŘ ǎŜƘǊ ǎǘƻƭȊ ŀǳŦ ŘŜƴ ½ǳǎǇǊǳŎƘ ȊǳƳ 9ǾŜƴǘ ǳƴŘ ŦǊŀƎŜƴ ǳƴǎ ŀƴ ŘŜǊ ŜƛƴŜƴ 

ƻŘŜǊ ŀƴŘŜǊŜƴ {ǘŜƭƭŜ ŘŀƘŜǊ ǎŎƘƻƴ ƳŀƴŎƘƳŀƭΣ ǿŜƭŎƘŜǎ ƴƛŎƘǘπƪƻƳƳŜǊȊƛŜƭƭŜ !ǳǎǘŀǳǎŎƘπ

9ǾŜƴǘ ŦǸǊ wŜōǊŜŀǘƘŜǊπ¢ŀǳŎƘŜǊ ŘƛŜǎŜ DǊǀǖŜ ŜǊǊŜƛŎƘǘΧΚ 

5ƛŜǎŜ ±ŜǊǀũŜƴǘƭƛŎƘǳƴƎ ƛǎǘ ƎƭŜƛŎƘȊŜƛǝƎ ŘŜǊ .ŜǊƛŎƘǘ ŘŜǊ мтΦ wŜōǊŜŀǘƘŜǊ wŜǳƴƛƻƴ нлнр ŀƳ 

YǊŜƛŘŜǎŜŜ IŜƳƳƻƻǊ ǳƴŘ ŘŀƴŜōŜƴ ŀǳŎƘ ŜƛƴŜ 5ƻƪǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ǳƴǎŜǊŜǊ !ƪǝǾƛǘŅǘŜƴ ƛƳ Ǝŀƴπ

ȊŜƴ ǾŜǊƎŀƴƎŜƴŜƴ WŀƘǊΦ 

±ƛŜƭ {Ǉŀǖ ōŜƛƳ 5ǳǊŎƘǎŜƘŜƴΗ 

9ǳŜǊ hǊƎŀ ¢ŜŀƳ 

Astrid   Carina   Michi   Tobi   Philipp 
 

IŜƳƳƻƻǊκ.ǊƛƭƻƴΣ 

ƛƳ bƻǾŜƳōŜǊ нлнр 
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℅℮η☻̀ļˋʧΚˋʂὴˋΚ☻ļˋυ͙͊̍͊☻ℓ⃰ℓ™ 
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½ǳǎŀƳƳŜƴŦŀǎǎǳƴƎ ŘŜǎ 9ǾŜƴǘǎ нлнр ς ²9¢bh¢9{π!ǊǝƪŜƭ 

 

²Ŝƴƴ Ƴŀƴ Ŝƛƴ /ƻƳƳǳƴƛǘȅπ9ǾŜƴǘ ŦǸǊ wŜōǊŜŀǘƘŜǊπ¢ŀǳŎƘŜǊΣ CǊŜǳƴŘŜ ǳƴŘ LƴǘŜǊŜǎǎƛŜǊǘŜ ƛƴƛπ

ǝƛŜǊǘ ōȊǿΦ ƪƻƴȊƛǇƛŜǊǘΣ Ǉƭŀƴǘ ǳƴŘ ŀƴǎŎƘƭƛŜǖŜƴŘ ŘǳǊŎƘŦǸƘǊǘΣ ŜǊŦƻǊŘŜǊǘ Řŀǎ ǾƛŜƭ ½Ŝƛǘ ǳƴŘ ƛǎǘ 

ǎƻȊǳǎŀƎŜƴ Ŝƛƴ tǊƻƧŜƪǘΣ Řŀǎ Řŀǎ hǊƎŀπ¢ŜŀƳ ƛƳ ƎŜǎŀƳǘŜƴ WŀƘǊ ς Ƴŀƭ ƳŜƘǊΣ Ƴŀƭ ǿŜƴƛƎŜǊ ς 

ƛƴ !ƴǎǇǊǳŎƘ ƴƛƳƳǘ ǳƴŘ ōŜƎƭŜƛǘŜǘΦ 5ŜƳ tǊƻƧŜƪǘƎŜŘŀƴƪŜƴ ŦƻƭƎŜƴŘΣ ƛǎǘ ŀǳŎƘ ŘŜǊ !ōǎŎƘƭǳǎǎ 

ŜƛƴŜ ŜƛƎŜƴŜ tǊƻƧŜƪǘπtƘŀǎŜΣ Ȋǳ ŘŜǊ ŜƛƴŜ ƪƭŜƛƴŜ 5ƻƪǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ƛƴ CƻǊƳ ŜƛƴŜǊ .ŜǊƛŎƘǘƭŜπ

ƎǳƴƎ ƎŜƘǀǊǘΦ 9ƛƴŜǊǎŜƛǘǎ ƛǎǘ ŘŜǊ ƘƛŜǊ ǾƻǊƭƛŜƎŜƴŘŜ .ŜǊƛŎƘǘ ŘƛŜ ƻŶȊƛŜƭƭŜ 5ƻƪǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ŘŜǊ 

wŜōǊŜŀǘƘŜǊ wŜǳƴƛƻƴΣ ŀƴŘŜǊŜǊǎŜƛǘǎ ǎƻƭƭ ŜƛƴŜ ½ǳǎŀƳƳŜƴŦŀǎǎǳƴƎ ŀǳŎƘ ǸōŜǊ ǿŜƛǘŜǊŜ YŀƴŅƭŜ 

ǎǘŀǨƛƴŘŜƴΦ 

 

5ǳǊŎƘ Ŝƛƴ ǇŀǊǘƴŜǊǎŎƘŀƊƭƛŎƘŜǎ ±ŜǊƘŅƭǘƴƛǎ ȊǳƳ α²9¢bh¢9{πCŀŎƘƳŀƎŀȊƛƴ ŦǸǊ ŦƻǊǘƎŜǎŎƘǊƛǘπ

ǘŜƴŜ ǳƴŘ ǘŜŎƘƴƛǎŎƘŜ ¢ŀǳŎƘŜǊά ǿǳǊŘŜ ōŜǊŜƛǘǎ ƛƴ нлнп ƎŜƳŜƛƴǎŀƳ ōŜǎŎƘƭƻǎǎŜƴΣ ŀƭƭƧŅƘǊƭƛŎƘ 

ŜƛƴŜƴ .ŜǊƛŎƘǘ ŘŜǊ !ƪǝǾƛǘŅǘŜƴ ŘŜǊ wŜōǊŜŀǘƘŜǊ wŜǳƴƛƻƴ ƛƴ CƻǊƳ ŜƛƴŜǎ !ǊǝƪŜƭǎ Ȋǳ ǎŎƘǊŜƛōŜƴ 

ǳƴŘ ƧŜǿŜƛƭǎ ƛƴ ŘŜǊ !ǳǎƎŀōŜ ŘŜǎ ŦƻƭƎŜƴŘŜƴ vǳŀǊǘŀƭǎ ōȊǿΦ ŘŜǊ ŦƻƭƎŜƴŘŜƴ !ǳǎƎŀōŜ Ȋǳ ǾŜǊπ

ǀũŜƴǘƭƛŎƘŜƴΦ bŜǳƛƎƪŜƛǘŜƴ ǳƴŘ !ƴƪǸƴŘƛƎǳƴƎŜƴ ǎƛƴŘ ǳƴǘŜǊƧŅƘǊƛƎ ŀǳŎƘ ƛƴ ŀƭƭŜƴ ŀƴŘŜǊŜƴ 

!ǳǎƎŀōŜƴ ŘŜǊ ²9¢bh¢9{ ƴŀŎƘȊǳƭŜǎŜƴΦ 

 

5ŜǊ ȊǳǎŀƳƳŜƴŦŀǎǎŜƴŘŜ .ŜǊƛŎƘǘ ŘŜǊ мтΦ wŜōǊŜŀǘƘŜǊ wŜǳƴƛƻƴ нлнр ƪŀƴƴ ŘŀƘŜǊ ŀƭǎ ŜƛƴŜǊ 

ŘŜǊ !ǊǝƪŜƭ ƛƳ ²9¢bh¢9{πCŀŎƘƳŀƎŀȊƛƴΣ bǊΦ руΣ 5ŜȊŜƳōŜǊ нлнр ƴŀŎƘƎŜǎŎƘƭŀƎŜƴ ǿŜǊŘŜƴΦ 

aƛǘ ŦǊŜǳƴŘƭƛŎƘŜǊ DŜƴŜƘƳƛƎǳƴƎ ŘŜǊ ²9¢bh¢9{πwŜŘŀƪǝƻƴ ŘŀǊŦ ŘŜǊ !ǊǝƪŜƭ ŜōŜƴŦŀƭƭǎ Ǿƻƴ 

ŘŜǊ wŜōǊŜŀǘƘŜǊ wŜǳƴƛƻƴ ŦǊŜƛ ǾŜǊŦǸƎōŀǊ ƎŜƴǳǘȊǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 5ŀǎ hǊƎŀπ¢ŜŀƳ ŜƳǇŬƴŘŜǘ ŘƛŜπ

ǎŜƴ ¦ƳǎǘŀƴŘ ŀƭǎ ǎŜƘǊ ǿŜǊǘǾƻƭƭΦ 5ŀƘŜǊ ŘƛŜƴǘ ŘŜǊ !ǊǝƪŜƭ ƛƴƴŜǊƘŀƭō ŘƛŜǎŜǎ .ŜǊƛŎƘǘŜǎ ŀƭǎ ½ǳπ

ǎŀƳƳŜƴŦŀǎǎǳƴƎ ǳƴŘ ǿƛǊŘ ŀǳŦ ŘŜƴ ŦƻƭƎŜƴŘŜƴ {ŜƛǘŜƴ ŀōƎŜōƛƭŘŜǘΦ 
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℅℮η☻̀ļˋʧΚˋʂὴˋΚ☻ļˋυ͙͊̍͊☻ℓ⃰ℓ™ 

ϬϬϬ♠Κ̀ʧΚˋʂὴˋΚⱶΚ̀ υ͙͊̍͊♠ʼˋ  ňˋ̍ηˋ☻ ☻⅍☻ 
 

 



℅℮η☻̀ļˋʧΚˋʂὴˋΚ☻ļˋυ͙͊̍͊☻ℓ⃰ℓ™ 

ϬϬϬ♠Κ̀ʧΚˋʂὴˋΚⱶΚ̀ υ͙͊̍͊♠ʼˋ  ňˋ̍ηˋ☻ ☻ⅎ☻ 
 

  



℅℮η☻̀ļˋʧΚˋʂὴˋΚ☻ļˋυ͙͊̍͊☻ℓ⃰ℓ™ 

ϬϬϬ♠Κ̀ʧΚˋʂὴˋΚⱶΚ̀ υ͙͊̍͊♠ʼˋ  ňˋ̍ηˋ☻ ☻℅☻⃰ 
 

!ōƭŀǳŦ ǳƴŘ ½ŜƛǘŀŎƘǎŜ ŘŜǊ wŜǳƴƛƻƴ нлнр 

 

bŀŎƘŦƻƭƎŜƴŘ ǎƛƴŘ ŘƛŜ !ƪǝǾƛǘŅǘŜƴ Ǿƻƴ ŘŜǊ wŜōǊŜŀǘƘŜǊ wŜǳƴƛƻƴ нлнр ƛƴ IŜƳƳƻƻǊ ƛƴ ŎƘǊƻπ

ƴƻƭƻƎƛǎŎƘŜǊ wŜƛƘŜƴŦƻƭƎŜ ŀǳŦƎŜƭƛǎǘŜǘΦ 

 

 

±ƻǊōŜǊŜƛǘǳƴƎΣ !ƴŦŀƘǊǘ ǳƴŘ !ǳŧŀǳ 

.ŜǊŜƛǘǎ ŀƳ aƛǧǿƻŎƘΣ нтΦ !ǳƎǳǎǘ нлнр ōŜƎŀƴƴŜƴ ¢ŜƛƭŜ ŘŜǎ hǊƎŀπ¢ŜŀƳǎ ǎƻǿƛŜ ŘƛŜ 9ŘŜƭπ

ƘŜƭŦŜǊ !ƭŜȄ ǳƴŘ tŜǘŜǊ Ƴƛǘ ŘŜƳ ±ŜǊƭŀŘŜƴ Ǿƻƴ ½ŜƭǘŜƴΣ .ŅƴƪŜƴΣ ¢ƛǎŎƘŜƴΣ tŀƭŜǧŜƴΣ CŜǳŜǊƘƻƭȊ 

ǳƴŘ ǎƻƴǎǝƎŜƳ 9ǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛƴ ŘƛǾŜǊǎŜ !ƴƘŅƴƎŜǊ ǳƴŘ ŜƛƴŜƴ [Y²Φ 5ƻƴƴŜǊǎǘŀƎΣ нуΦ !ǳƎǳǎǘ 

нлнр ǿŀǊ !ƴǊŜƛǎŜπ ǳƴŘ !ǳŧŀǳǘŀƎΦ DŜǘǊŅƴƪŜ ƳǳǎǎǘŜƴ ƛƳ DŜǘǊŅƴƪŜƳŀǊƪǘ ŀōƎŜƘƻƭǘΣ DŜπ

ǘǊŅƴƪŜǿŀƎŜƴ ŀǳŦƎŜǎǘŜƭƭǘ ǳƴŘ ŀƴƎŜǎŎƘƭƻǎǎŜƴΣ YǸƘƭǿŀƎŜƴ ǇƻǎƛǝƻƴƛŜǊǘΣ ½ŜƭǘΣ ¢ƛǎŎƘŜΣ .ŅƴƪŜΣ 

CŜǳŜǊǘƻƴƴŜƴ ŀǳŦƎŜōŀǳǘ ǳƴŘ Řŀǎ [ŀƎŜǊŦŜǳŜǊ ŦǸǊ CǊŜƛǘŀƎ ǇǊŅǇŀǊƛŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 

 

 

 

 
 

 



℅℮η☻̀ļˋʧΚˋʂὴˋΚ☻ļˋυ͙͊̍͊☻ℓ⃰ℓ™ 

ϬϬϬ♠Κ̀ʧΚˋʂὴˋΚⱶΚ̀ υ͙͊̍͊♠ʼˋ  ňˋ̍ηˋ☻ ☻℅℅☻ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

±ŜǊƭŀŘŜƴ ŘŜǊ DŜǘǊŅƴƪŜ 

ŀƳ DŜǘǊŅƴƪŜƳŀǊƪǘΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5ƛŜ {ƘƛǊǘǎ ƪŀƳŜƴ ŀǳŎƘ ƴƻŎƘ 

ƎŜǊŀŘŜ ǎƻ ǊŜŎƘǘȊŜƛǝƎ ŀƴΧ 

 



℅℮η☻̀ļˋʧΚˋʂὴˋΚ☻ļˋυ͙͊̍͊☻ℓ⃰ℓ™ 

ϬϬϬ♠Κ̀ʧΚˋʂὴˋΚⱶΚ̀ υ͙͊̍͊♠ʼˋ  ňˋ̍ηˋ☻ ☻℅ℓ☻ 
 

 
  



℅℮η☻̀ļˋʧΚˋʂὴˋΚ☻ļˋυ͙͊̍͊☻ℓ⃰ℓ™ 

ϬϬϬ♠Κ̀ʧΚˋʂὴˋΚⱶΚ̀ υ͙͊̍͊♠ʼˋ  ňˋ̍ηˋ☻ ☻℅№☻ 
 

  



℅℮η☻̀ļˋʧΚˋʂὴˋΚ☻ļˋυ͙͊̍͊☻ℓ⃰ℓ™ 

ϬϬϬ♠Κ̀ʧΚˋʂὴˋΚⱶΚ̀ υ͙͊̍͊♠ʼˋ  ňˋ̍ηˋ☻ ☻℅℗☻ 
 

 
  
































































































































